Tartomanynevek rendszere

A rendszer tervezési szempontjai
A tartomdanynevek rendszerével (Domain Name System - DNS) kapcsolatos ter-
vezési szempontok a kovetkezok:

- Alapveto cél tartomanynevek olyan konzisztens rendszerének létrehozasa, amely le-
hetové teszi a tartoménynevekhez kiillonbo6zé informacios rekordok (resources) hozza-
rendelését. A tartomanynevek rendszerének a konkrét alkalmazasoktdl teljesen fug-
getlennek kell lennie. A tartomanynevek nem utalhatnak semmilyen halézati cimere,
azonositora vagy forgalomiranyitassal kapcsolatos dologra.

- A kialakitand6 adatbazis mérete, és az idoszertsités varhaté gyakorisaga miatt a ke-
zelésnek elosztottan kell torténnie. Tekinettel arra, hogy a leendo adatbazis tartalma
viszonylag lassan fog valtozni, indokolt az adatbazisbdl kinyert informaciok idoleges
tarolédsa (caching) egy meghatarozott érvényességi ideig. Az adatbézis tartalmardl
konzisztens masolat készitése nagyon koltségessé valik, és ezért ezt a lehetoségek
szerint el kell kertilni. Az elosztottsagnak kell érvényestuilnie a tartomanynév-tér szer-
kezetének kezelésénél is, igy a tartomanynevek létrehozéasa és torlése a rendszerbol
osztott vezérlés alapjan kell hogy torténjék.

- Az adatbazis kezelésének kialakitasanal mérlegelni kell az adatokhoz jutas koltségét,
az aktualizalas gyakorisagat, és a mar kiolvasott és idolegesen tarolt adatok pontos-
sagat. A mérlegelést az adat forrasa vezérli.

- A megvalésitas koltsége miatt a tartomanynevek rendszere csak altalanos céla lehet.
Alkalmas kell hogy legyen interfész cimek (host nevek) térolasara és visszanyeré-
sére, postafidkokkal (mailbox) kapcsolatos informacidk kezelésére, és tovabbi, még
nem azonositott alkalmazasok tamogatasara. A nevekhez rendelt adatoknak osztaly
és tipus szerint tagoltnak kell lenniik. A lekérdezések egy adott tipusu adatra is
szoritkozhatnak.

- A taromanynevek rendszerét kilonbozo egymastdl eltéro halézatok és alkalmazasok
is hasznalhatjak egyidejuleg.

- kivanatos, hogy a lekérdezésekkel kapcsolatos tranzakciok fuggetlenek legyenek at-
tol a kommunikacios eszkoztol, amelyen keresztil a lekérdezés megvaldsul. Ennek
megfeleloen megengedheto a datagramszeru kommunikacié a kérdéseknél és a vala-
szoknal, de elképzelheto mindez kapcsolat-orientaltan is, ha a tranzakcié természete
ezt feltételezi.

- A kialakitandé tartomanynevek rendszerének alkalmazhaténak kell lennie mindenféle
befogadé (host) gép esetén, habar az alkalmazas természete a konkrét gépi kapaci-
tastol fugghet.

Feltételezések a tartomanynevek rendszerének hasznalatardl

A tartomanynevek rendszerének felépitése a felhasznélas varhato természretére tett
feltevéseken alapul és a tervezés igyekezett elkerulni tobb, az altalanos célu adatbazisok
létrehozasakor felmerulo bonyolult problémat.

A hasznalattal kapcsolatos feltevések a kovetkezok:
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Az adatbézis teljes mérete kezdetben a befogadd (host) gépek szamaval ardnyos, de
ez az arany késobb a felhasznaldk szama felé tolodik majd el.

- Az adatok nagy része viszonylag lassan fog valtozni, de a rendszenek fel kell késziilnie
arra is, hogy bizonyos adatok viszonylag gyorsan (perc, illetve masodperc nagysag-
renben) fognak véltozni.

Az adminisztrativ hatarok kijelolése, amelyek meghatarozzak az osztott kezelés fe-
lelosségi korzeteit, rendszerint azoknak a szervezeteknek felenek meg, amelyek tobb
host gépet is tizemeltetnek. Ezek a szervezetek a leképezéseket tartalmazo tgyne-
vezett név-szervereket tizemeltetnek - az esetek tobbségéban tobbet is - az adott
névtartomanyon belil, de nem kizart, hogy azon kivil is.

- A tartomanynevek rendszere felhasznaléinak meg kell adni azt a lehetoséget, hogy
kapcsolodni tudjanak valamely altaluk vélasztott hiteles név-szerverhez, amely ero-
forras-rekordokat tartalmaz a tartomanynevek egy jol definidlt zonaja szamara. Ez
a név-szerver, ha valaszt adni nem tud a feltett kérdésekre, akkor hivatkozasokat ad
arra vonatkozodan, hogy a kért informacio hol kozelitheté meg jobban, vagy talalhato
meg.

Az adatokhoz valo hozzaférés lehetosége sokkal fontosabb, mint a adatok naprakész

szintje és konzisztenciaja. Ebbol levezetheto, hogy megengedett, ha az adatok aktu-

alis allapota folyamatosan jut el az egyes felhasznalokhoz ahelyett, hogy az Osszes
adatmasolat egyidejileg kertilne aktualis allapotba. Ha az aktualis allapot nem all
rendelkezésre valami oknal fogva, akkor a régi adat is megfelelo, feltételezve, hogy

a rendszer folytonosan torekszik az adatok aktualis szinten tartasara. Az adatforras

idokuszoboket allithat be, és a fogadd felelos a masolatok idoben torténo elkészitésé-
ért. Szélsoséges eset, ha az idokuszob nagyon rovid, vagy ha az adatforras letiltja a
masolat készitését.

- Oszott adatbazisok esetén valamely név-szerver kaphat olyan kérdést, amelye meg-
valaszolasahoz nem tartalmaz adatokat, és a valaszt egy masik név-szerver adhatja
meg. Két altalanosan elfogadott megkozelités van a probléma kezeléséhez. Az egyik
megoldas szerint a név-szerver a kérdést rekurziv modon automatikusan tovabbitja
egy masik, a probléma megoldasahoz kozelebb levo név-szerver felé. A masik, iterativ
megoldasnal a név-szerver a valasz helyett kozelebbi hivatkozasokat kuld a kérdezo-
nek, aki a hivatkozasokat felhasznalva folytathatja lekérdezést. Mindkét megoldasnak
vannak elonyei és hatranyai is. Meg kell azonban jegyezni, hogy az iterativ modszer
jobban illeszkedik a datagramszert lekérdezéshez.

A tartomanynevek rendszeréhez tartozé adatok a térben kiilonbozé helyeken levo
hostokon tarolt MASTER fajlokbdl szarmaznak. A MASTER fajlokat a helyi rend-
szer-adminisztratorok tartjak karban. Maguk a MASTER fajlok egyszeru szovegfajlok,
amelyeket az alkalmasan kijelolt név-szerverek olvasni képesek. A név-szerverekben ta-
rolt adatok viszont mar elérhetok a tartomanynevek rendszerét hasznalok szamaéara. Az
adatelérést a resolver programok biztositjak.

Az egyes hostokon futdé név-szervereket, illetve resolvereket a helyi adminisztrato-
rok konfiguraljak és kezelik. Név-szerverek esetén a helyi adminisztracié nyilvantartja a

lokalis MASTER fajlokat, és biztositja a nem lokalis MASTER fajlok elérését. A resol-



verek konfiguralasa kiterjed annak a név-szervernek a megadasara, amely a lekérdezend6
adatok elsodleges forrasaul szolgal.

A tartoméanynevek rendszere szabvanyos eljarasokat és formatumokat definial az ada-
tok lekérdezéséhez, a valaszokhoz, illetve mas név-szerverekre torténo hivatkozasokhoz,
ha a kérdezett adat mas név-szerverben érheto el. A lekérdezett adatokhoz érvényességi
id6 (Time to Live - TTL) tarozik. Ezen id6 alatt a lekérdezett adatok idéleges térol-
haték (caching) és felhasznélhatok a valaszadasnal. Az adatok periddikus felfrissitése
szintén a rendszer feladata a rendszer-adminisztrator rendelkezései szerint.

A rendszer-adminisztrator feladatai:
- Definialja a zénahatarokat.

Aktualizalja a MASTER fajlokat.

Kialakitja az adatfelfrissitési algoritmusokat.

A tartomanynevek rendszere definialja:
- A szabvanyos adatformatumokat.
- A szabvanyos lekérdezéseket.

A név-szerverek szamara szabvanyos maédszereket a lokalis adatok felfrissitéséhez mas
tavoli név-szerverekben tarolt adatokbol.

A tartomanynevek rendszerének elemei
A DNS harom f6 komponense a kovetkezo:

A tartomanynevek tere és az eréforras-rekordok.
A név-szerverek.

- A resolver programok.

A tartomanynevek tere és az erdforras-rekordok A tartomanynevek rendsze-
rében az osztott kezelhetoség és az egyértelmt azonosithatosdg igényei miatt szikség-
képpen egy hierarchiat kell beépiteni. Ezért a tartomanynevek tere egy fa tipusu graf
(olyan Osszefliggd graf, amelyben nincsen kor). A fédban a csiicsok teljesen egyenrangiak.
A tartomanynevek az egyes csticsoknak felelnek meg. Ha kituntetunk egy cstcsot, akkor
barmely csiics egyértelmuen jellemezheto azzal az egyetlen tuttal, amely a kituntetett
cstcshdl az illeto csieshoz vezet. Valamely 0t viszont azoknak a csticsoknak a listdjaval
adhaté meg, amelyek az utat képezik. Ennek alapjan, ha a csticsokat alkalmasan cimkéz-
zik meg, akkor egy tetszoleges Ut a neki megfelel6 cimkesorozattal reprezentalhato. Az
eroforras-rekordok a csticsokhoz vannak rendelve. A lekérdezésekben a tartomanynevet
adjuk meg (a reprezentalé cimkesorozatot), és annak az adatnak az osztélyat és tipusat,
amire kivancsiak vagyunk. Az INTERNET halozat példaul bizonyos tartomanyneve-
ket haszndl a hostok (inerfészek) reprezentalasara. Ezekhez a tartomanynevekhez olyan
er6forras-rekordok is tartoznak, amelyek az internet cimeket taroljak.

Név-szerverek



A név-szerverek szerver programok, amelyek egyrészt informéciokat tarolnak a ta-
romanynevek grafjarol, masrészt tartomanynevekhez rendelt eroforras-rekordokat ta-
rolnak. Egy-egy név-szerver a tartomanynevek egy zénajaval, vagy tobb ilyen zénaval
kapcsolatos eroforras-rekordotkat tarol. Valemly név-szerver idolegesen tarolhat az al-
tala kezelt zonahoz vagy zénadkhoz nem tartozo, de még érvényes erdforras-rekordokat,
és ezeket felhasznalhatja a valaszadasnal feltuntetve, hogy a véalasz nem authoritiv for-
rasbol szarmazik. Authoritiv az a vélasz, amelyet valamely név-szerver a hozzarendelt
zonahoz vagy zonakhoz tartozé adatokbol alakit ki.

Ha a tartomanynevek grafjaban bizonyos éleket atvagunk, akkor a maximalisan 6ssze-
fuggo részgrafok szintén fa strukturajuak. Egy-egy ilyen maximalisan osszefuiggd kom-
ponenst nevezunk zonanak. Egy zéna a kituntetett, vagy méas néven gyokér cstcstol
legroviebb tton elérhetd csicsaval (tartomanynévvel) reprezentalhatd. Ahhoz, hogy va-
lamely tartomanynév esetén az ot tartalmazo zéomahoz, vagy pontosabban ahhoz a név-
szererhez eljussunk, amely azt a zénat adminisztralja, amelyhez az illeté tartomanynév
tartozik, szikséges, hogy a zonak kozott az atvagasokat nyilvantartsuk. Ez a nyivanar-
tas abbdl all, hogy az atvagott él gyokérhez kozelebbi végpontjaban is megadjuk azokat
a név-szervereket leird eroforras-rekordokat, amelyek az illet6 él masik végpontjat képe-
z0 tartomanynév altal reprezentalt zonat adminisztraljak. Konnyen lathato, hogy ezek
a tartomanynevek mindig reprezentalnak egy zénat.

Biztonsagossagi meggondolasokbdl egy zonat altalaban tobb név-szerver is adminiszt-
ral, amelyek host neveit reprezentalé tartomanynevek nem sziikségképpen tartoznak az
illet6 zonahoz. Ezen név-szerverek kozott mindig van egy kituntett, amelyet elsodleges-
nek nevezink. A tobbiek az illeto zonara vonatkozé adataikat ebbol a név-szerverbol
nyerik.

Resolverek

A resolverek programok, amelyek a név-szerverekkel allnak kapcsolatban. A felhasz-
nalok, ha a tartomanynevek rendszerébol valamely tartoménynévhez tartozé erofor-
ras-rekordot kivannak megszerezni, akkor ezt valamely resolver programhoz fordulassal
kezdeményezhetik. Minden resolver program legalabb egy név-szerverrel kapcsolatban
all. Ez a név-szerver vagy meg tudja valaszolni a lekérdezést, vagy egy hivatkozast ad
vissza egy olyan név-szerverre, amelyik kozelebb visz a valasz megszerzéséhez. Min-
den resolver sziikségképpen kapcsolatban &all a gyokér altal reprezentalt zona valamely
név-szerverével is. A resolverek altalaban rendszer rutinok, amelyek hozzaszerkesztod-
nek a felhasznaléi programokhoz és igy nem kell kiilon protokollal szabalyozni a kozos
interfészen a kommunikéaciot.

A felhasznalo szempontjabdl a tertomanynevek rendszere a resolver programra vonat-
kozé egyszert eljarashivassal vagy rendszerhivassal elérheto. A DNS egyetlen osszefiiggo
rendszernek latszik, és a felhasznald a rendszer barmely részébol lekérdezhet adatokat.

A resolver program szempontjabdl a tartomanynevek rendszere ismeretlen szamu
név-szerverekbol all. Minden név-szerver az oOsszes adatnak csak egy részét tarolja és a
resolverek az egyes név-szerverekben tarolt adatokat lényegében statikusnaknak latjak.



A név-szeerverek szempontjabol a tartomanynevek rendszere lokalis informaciék, vagy
mas néven zoéonak elkulonult rendszerébol all. Valamely név-szerver egy vagy tobb zonara
vonatkozo6 informaciérdl tarol mésolatokat és koteles gondoskodni a mésolatok periddi-
kus felfrissitésérol részint a MASTER file-okbdl, részint pedig a kijelolt név-szerverekbol.
A név-szerereknek parhuzamosan kell feldolgozniuk a kiillonbozo resolverek felol érkezo
lekérdezéseket.

TARTOMANYNEVEK RENDSZERE
és az

EROFORRAS-REKORDOK

A tartomanynevek rendszere fa struktiurat mutat. A fa cstucsai teljesen egyenranguak
fuggetlenul attol, hogy belso cstiicsok vagy levelek. Minden cstcshoz cimke van rendel-
ve, amely hossza maximalisan 63 oktet lehet. Kozos kozvetlen 6ssel rendelkezo csiicsok
cimkéje sziikkségképpen kiulonboz6. Valamely csticsot reprezentdlé cimkesorozatot balrol
jobbra, a leginkabb specifikus cimkétol a legkevésbé specifikus cimke iranyanak megfe-
lel6 sorozattal adjuk meg. Valamely cimke belsé abrazolasa a cimke hosszat tartalmazo
oktettel kezdodik, amelyet az oktet string kovet. Az utolsé cimke a gyokér cimkéje,
amelyhez konvencionalisan az tires cimke tartozik. Ezért a csiicsokat reprezentald cim-
kesorozatokat mindig egy zéré byte zarja le. Jelenleg kis- és nagybetiik kozott nem
teszink kulonbséget, de ajanlatos megtartani az eredeti format, mivel a jovoben az
alkalmazasok nem kizart, hogy kulonbséget fognak tenni a kis- és a nagybetik kozott.

Valamely tartomanynevet az egyes alkalmazasoknal, pl. nslookup, megadhatjuk ab-
szolut és relativ forméaban is. Az abszolut formatum a teljes cimkesorozatot jelenti,
amely sziikségképpen ponttal végzodik. Relativ formatum esetén csak a kezdd cimkét
vagy cimkesorozatot adjuk meg, és a konkrét alkalmazés kiegésziti a cimkét (cimkeso-
rozatot) abszolutta vagy egy jol definidlt taromanynévvel, vagy valamely listaba flizott
tartomanynevekkel (search list). Ez utébbi esetben egy realtiv tartomanynévbdl t6bb
abszlit tartomanynéyv is szarmaztathato. Egyszert alkalmazasok esetén valamely tarto-
manynevet reprezentalé cimkesorozat teljes hossz nem tehet tobb, mint 255 oktet.

Minden tartomanynévnek megfeleltethetd egy tartomany, amely azokbol a tarto-
manynevekbol all, amelyek az illeto tartomanynév alatt helyezkednek el. Az iranyi-
tottsagot természetesen a gyokér viszonylataban kell érteni.

A tartomanynevek altalaban nem hordozhatnak valamely specifikus alkalmazassal
kapcsolatos informaciét, ez azonban nem zarhatja ki azt, hogy bizonyos tartomanyok
alkalmazas orientaltak legyenek. Példaul az IN-ADDR.ARPA taroméany, rendeltetése a
host (interfész) cim tartomanynév (host név) inverz leképezés megadésa, ezért ebben a
tartomanyban a tartomanynevek kialakitdsa a host (interfész) cimek alapjan torténik.

Ahhoz, hogy a tartomanynevek rendszerét valamely objektum - informaci6 hozzaren-
delés abrazolasara hasznaljuk, alapvetoen sziikséges, hogy a kérdéses objektumoknak
megfeletessiink tartomanyneveket, és a hozzarendelendo informaciét specialis eroforras-
rekordokban taroljuk. Host nevek esetén ez a leképezés természtes modon torténhet,
mivel a host nevek részét képezik a tartomanynevek szovegszeru dbrazolasanak. A fizi-
kai host cimeket pedig az IN osztalya A tipust erdforras-rekordokban taroljuk.



Eréforras-rekordok
Valamely domain név egy cstcsot reprezental. Minden cstcshoz hozzarendelheto ero-
forras-rekordok (resource record - RR) egy halmaza, amely halmaz lehet iires is.
Egy ercforras-rekord a kovetkezo mezokbol all:
- tulagdonos, amely egy tartomanynév (Ospont), akihez az erdforras-rekord (képpont)
tartozik,
- tipus, az eroforras-rekord tipusat specifikalja. Jelenleg a kovetkezo eroforras-tipusok
megengedettek:
A: a tulajdonos valamely host cimét adja meg,
CNAME: meghatérozza a kanonikus nevet valamely téarsnévhez (alias), akihez az
er6forras-rekord tartozik,
HINFO: leirja a CPU-t és az OS, amelyet a tartomanynév altal reprezentalt host
hasznal,
MX: egy levélforgalmazot (mail exchange) hataroz meg a tulajdonos tartomény-
név szamara,
NS: név-szervert rendel a tuljdonos tartomanynév altal reprezentalt tartoméany-
hoz
PTR: a tulajdonos szaméara egy mutatot hoz létre a tartomanynevek rendszerének
valamely pontjara,

?

SOA: a tulajdonos altal reprezentalt authoritasi zénahoz a zénat leiré név-szerve-
rek konzisztencia-szintjéivel osszefiggo paramétereket specifikalja, valamint meg-
adja a zénaval kapcsolatos alapveto adminisztrativ adatokat.

- osztaly, egy protokoll-csaladot ir le, amellyel kapcsolatben a szébanforgd eroforras-
rekord jelentéssel bir. A kovetkezo értékek megengedettek:

IN: az Internet protokoll-csaladod jeloli,
CH: a Chaos protokoll-csaladod jeloli.

- TTL, az eroforras-rekord érvényességi intervallumat adja meg. Elsosorban a resolver
hasznélja az eroférrés-rekordok idéleges tarolasanél (cache). A TTL megadja, hogy
a kérdéses eroforrasrekord milyen hosszu ideig tekinthetd érvényesnek a valaszok
képzésénél.

- RDATA, tipus- és osztalyfuggd adat, amelyet az ercforras-rekord hordoz.

A tipus és IN osztaly esetén 32 bit hosszi IP cim, CH osztédly esetén egy tarto-
manynév, amelyet egy 16 bit hosszu oktalis Chaos cim kovet.

CNAME esetén tartomanynév,

MX esetén 16 bit hosszu preferencia érték, amelyet egy a tulajdonos szamara levél-
forgalmazoként mikodo hostot reprezentald tartomanynév kovet. Az alacsonyabb
preferencia érték jelenti a magasabb preferencia szintet.

NS esetén hostot reprezentald tartomanynév.

PTR esetén tartomanynév.

SOA esetén tobb mezobol allé rekord.

Lekérdezések



A lekérdezések olyan uzenetek a név-szerverek felé, amelyek valaszt valtanak ki.
Az Internet esetén a lekérdezések vagy UDP datagrammok forméjaban jutnak el a
kivalasztott név-szerverhez, vagy TCP kapesolaton keresztul. A visszakildott informéciéd
lehet vélasz a kérdésre, lehet egy hivatkozas is egy olyan név-szerverre, amely varhatéan
pontosabb informéciokkal rendelkezik a kérdés megvalaszolasdhoz, de lehet hibajelzés
is.

A DNS kérdések és vélaszok standard tuzenetformatumban torténnek. Az uzenetfor-
matum fejrészbol all, amely fix szama mezobol all. A fejrész nem maradhat el. Ezt
négy szekeid kovet, amelyek a lekérdezés vagy valasz paramétereit és a kapcsolatos RR
rekordokat tartalmazzak.

A fejrész legfontosabb mezdje a 4 bit hossziasagi muveleti kéd, amellyel lekérdezési
tipusok kilonboztethetok meg. Jelenleg csak a standard lekérdezési tipus része a DNS
protokollnak, az inverz és a statusz lekérdezési tipusok opcionalisak. A tovabbi leheto-
ségek még definidlatlanok.

A fejrészt koveto négy szekeid a kovetkezo:

- Kérdés. A lekérdezést és annak paramétereit fogalmazza meg.

- Vdlasz. A kérdés megvalaszolasaval kozvetlenil kapcesolatos RR rekordokat tartal-
mazza.

- Autoritas. Valamely mas authoritiv név-szerverrel kapcsolatos RR rekordokat tartal-
maz. Valaszthaté modon tartalmazhatja a vdlasz szekciéban levo authoritiv adatra
vonatkozéo SOA RR rekordot.

- Kiegészités. Olyan RR rekordokat tartalmazhat, amely hasznos lehet a tobbi szekei-
oban szerplo RR rekordok hasznélatanal.

Szukséges megjegyezni, hogy az egyes szekcidknak csak a tartalma valtozhat a lekér-
dezési tipus fiiggvényében a formatuma nem.

Standard lekérdezések

A kovetkezokben ha csak lekérdezésrol beszélunk, az mindig standard lekérdezést je-
lent. A standard lekérdezésben megadjuk a tartomanynevet (QINAME), a lekérdezés
tipusat (QTYPE) és a lekérdezés osztalyat (QCLASS). Ezzel azokra az RR rekor-
dokra kérdeziink, amelyek attribatumai a megadottakkal megegyezik.

A specialis QTYPE paraméterek kozil az AXFR specialis zéna atvitellel kapcso-
latos tipus. A MAILB tipussal dltaldban a levelezéssel kapcsolatos tipusokra kérdez-
hetiink. A 7*” az Osszes tipust jelenti.

A 7*" érték a QCLASS esetén is az Osszes osztaly jeldli.

NEV-SZERVEREK

A név-szerverek taroljak a tartomany-adatbazist képezé informaciot. A tartomany-
adatbazis zénakra van bontva és az egyes zonakhoz a zénat képezd informacioé tarold-
sara név-szerverek vannak rendelve. A név-szerverek {6 funkcidja, hogy valaszoljanak a
lekérdezésekre. A valasz lehet a kért informacio vagy egy "kozelebbi” hivatkozas a kért
informaciéra. Ez a referencia valéjaban egy masik név-szerver cime, ahova a kérdezonek
fordulnia kell, hogy kozelebb jusson a kért informacidhoz.



Egy zonahoz biztonsagi okokbdl altalaban tobb név-szerver is hozza van rendelve.
Valamely név-szerver viszont tobb zéna adatait is tarolhatja. A név-szervereknek le-
hetoségik van arra is, hogy a mas név-szerverektol nyert informéaciét bizonyos ideig
taroljak és felhasznaljak a vélaszadéasnal. Ezeket az adatokat nem authoritivként kell
megjelolni a valaszokban.

A tartomany-adatbazis két szinten tagolt: egyrészt osztaly szerint, masrészt egy osz-
talyon belul az ugynevezett vagasok mentén.

Az osztalyok szerinti tagozodasok teljesen fiiggetlenek egymastol. Valamely 0 osztély
létrehozasat indokolhatja, ha egy mar 1étazo tipushoz 1) adatformatumot kivanunk ren-
delni, vagy a mar létezo tartomanynév-rendszer egy kulon kezelt verzidjara van szikség.

A tartoméanynevek rendszere fa tipust graf. Ha bizonyos éleket elhagyunk (dtvagunk)
a faban, akkor a maximalis Osszefiiggo részgrafok szintén fa strukturajuak. A maximalis
Osszefiiggo részgrafokat nevezzilkk zénaknak.

A vagasok altalaban az osztalytdl fuggenek. Mas osztalyok esetén mashol lehetnek a
vagasok és igy més zénak alakulhatnak ki.

Tetszoleges zona esetén létezik egyetlen a gyokér csiicshoz legkozelebb esé zéndhoz
tartozé cstucs. A zona reprezentalhatd ezen csiicesal.

A tartomanynevek rendszerének zonakra torténo felbontasa altalaban megfelel a tar-
tomanynevek adminisztraciojaért felelos szervezeteknek. Egy nagyobb szervezet dele-
galhatja a feligyelt zénaja valamely alzéndajat egy tovabbi adminisztrativ szervezethez,
igy a zéonak hierarchidja megfelel a felugyelo szervezetek hierarchiajanak. Ha egy zéna
valamely adminisztracié hataskorébe tartozik, akkor ez az adminisztracié egyoldaltan
megvaltoztathatja a zondhoz tartozé adatokat, szabadon megvaltoztathatja magat a
zonat is 1j csucsok hozzavételével, illetve a meglévo csticsok torlésével, és szabadon de-
legalhatja més szervezetekhez a zénahoz tartozé alzéonak adminisztraciojat a megfelelo
élek atvagasaval.

A zémat képezo csticsokhoz rendelt adatokat a zéna authoritiv adatainak nevezzik.

Valamely zénaval kapcsolatban a kovetkezo adatokat kiillonboztetjik meg:

- A zo6na authoritiv adatai.

- A z6nét reprezentdlé csticshoz tartozéd adatok (ezek nyilvan authoritiv adatok).
A delegalt alzonédkat leiré adatok, amelyek az atvagasokat irjak le a zona aljan.
- Az alzénakhoz rendelt név-szerverek elérését biztosito adatok.

A fenti adatok mindegyike RR formatum, igy egy zéna az eroforras-rekordok egy
halmazaval irhat6 le. Egy teljes zéna atadhaté a név-szerverek kozott a megfelelo ero-
forras-rekordok atvitelével, ami torténhet tzenetek formajaban, de a teljes MASTER
file atvitelével is.

Azok az RR adatok, amelyek a zénat reprezentald cstcshoz tartoznak, elsosorban a
zéna kezelésével kapcesolatban tartalmaznak fontos informéciét. Ezek koziil az NS (name
server) tipusi eréforras-rekordok a zénahoz rendelt név-szervereket irjak le. A 1étezd
egyetlen SOA (start of authority) tipust eréforras-rekord a zénakezelés paramétereit
specifikélja.

A zéna aljan levo véagasokat leird eroforras-rekordok NS tipust rekordok, amelyek
azokat a név-szervereket irjak le, amelyek a vagasokkal keletkezett alzénakhoz vannak



rendelve. Ezeknek az eréforras-rekordoknak pontosan meg kell egyezniik (beleértve a tu-
lajdonost is) azokkal az NS tipusi eréforras-rekordokkal, amelyek az egyes vagasoknal
keletkezett alzonékat reprezentald csiicsokhoz vannak rendelve. Az illeté zéna vonatko-
zasaban ezek az adatok nem authoritiv adatok.

Valamely alzonahoz tartozo név-szerver eléréséhez altaldban nem elegendo az NS
rekord, mivel az az illeto név-szerver host nevével kapesolatos informaciét hordozza, a
tényleges eléréshez viszont az interfész fizikai cimére van sziikség. A zona ezért szuk-
ségképpen tartalmazza az alsé vagasokat leir6 NS rekordokhoz a megfelelo A tipusu
rekordokat is, amelyek megadjak az interfész-cimeket. Ezeket az adatokat ragaszto (glue)
adatoknak is szoktak nevezni.

Szukséges megjegyezni, hogy semmiféle olyan megszoritas nincs, hogy egy zoénahoz
rendelt név-szerver szitkségképpen a zénan belil legyen reprezentalva. Ellenkezoleg, el-
képzelheto, hogy egy zoéna adatai jobban elérhetok, ha az illeto zéonanak van a zénan
kivul is név-szervere.

RESOLVER programok



