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1 Bezezetés

2 HDLC allomas komponenseinek attekintése

2.1 Kapcsolatfelépito komponens

Verziok:

- elsodleges allomas,

- masodlagos allomas.

Lehetséges transzformaciok:

- Elsédleges allomas: SXREM, DISC, UA, CMDR, ERROR.

- Masodlagos allomas: SXRM, DISC UA, CMDR.

2.2 Kiuldo komponens

Lehetséges transzformaciok: I, RNR, RR, REJ.

Valtozoi: buf fer, V.S, unack.

2.3 Fogaddé komponens
Verziok:
- fogadas visszautasitas (RE.J) nélkiil,
fogadas visszautasitas (REJ) lehetoségével.
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Lehetséges transzformaciok: I, RNR, RR, REJ.

Valtozoi: buf fer, VR.

2.4 P /F-kontroll komponens
Verziok:

elsodleges normal vélasziizemmédban (NRM),

elsodleges aszinkron vélaszlizemmoédban (ARM),

masodlagos normal vélasziizemmoddban (NRM),

masodlagos aszinkron valasziizemmaodban (ARM).

Lehetséges transzformaciok:

- Elsodleges allomas: Fy, Py, Fo, Fi, Pi_jsm.
Masodlagos allomas: Py, Py, Fy, Fi.

Valtozé: bit.

2.5 Ora komponens

Lehetséges transzformacié: TICK.
Vialtozé: timer.

2.6 Atvitel komponens

Valtozok: receitved, status
Lehetséges tavakcio: transmit.

Tavolrdl kezdeményezett transzformacio: transmit.

2.7 Ellenorzopont komponens

Viéltozdk: VS, inhibit (az allomas tipusatdl fiiggden).



3 Adattipusok és konstansok

Konstansok
modulus = §;

Tipusok
info-type = ... ;

address-type = ... ;

sequence-count = () .. modulus - 1;

Jelentés
Az I keretek szamlalojanak
modulusa

Jelentés
Az informacié mezd szamara

a keretekben

A cimek szamara a keretekben

frame-kind = (none, I, RR, RNR, REJ, SARM, SNRM, DISC,

UA, CMDR);

control-type = record
kind: frame-kind;
pfbit: (0 .. 1);
NS: sequence-count;
NR: sequence-count;
end;
frame-type = record
address: address-type;

control-field: control-type;

info: info-type;
end;
status-type = set of [
invalid-control-field,
invalid-info,
invalid-size,
invalid-NR,

time-out

HDLC keretek kontroll mezoinek

elemei

HDLC keretek tipusa

A madsodlagos allomas altal

jelezhet6 hibak



4 Atvitel komponens

Valtozok
recetved : frame-type

status : stalus-type

Kezdeti allapot
status = [J;
received.kind = none;

Eljarasok
examine-NR;

Jelentés
A partner allomasnal
kezdeményezett transmit
éredményeként fogadott keretet
tartalmazza

A fogadott keret allapota,
vagy timeout

{ Ez az eljaras felszabaditja a buffert és beallitja
Kiildé komponens valtozoit a received. NR-nek megfelelen }

begin

if received. NR # source.unack

begin source.buffer.free-until (received. NR);

source.unack := received. NR;

end

end;

validate (received:frame-type; status: status-type);

{ Ez az eljaras ellenorzi a fogadott keret address, control

és info mezoit és ennek megteleloen bedllitja a status

valtozo értékét }

A kovetkezo send eljarasok elokészitik a megfelelo kereteket a kildéshez.
A keretek képzése és killdése a HDLC frame strukturaknak megfeleld.
A send-supervisory, a send-unnambered és a send-CMDR eljarasok torzsei

hasonléan konstrualhatok meg.



send-info (VS, VR: sequence-count;
info-to-send: info-type);
begin
INITIATE (transmit, frame) ahol

frame.address := ... ,
frame.kind := I,
frame.pfbit := PF-control.bit,
frame.NS := VS,
frame.NR := VR,
frame.info := info-to-send

end;

send-supervisory (send-kind : (RR, RNR, REJ);

VR: sequence-count);
send-unnambered (send-kind: (SNRM, SARM, DISC, UA));

send-CMDR (control-field: control-type;
VS, VR: sequence-count; satus: status-type);

Tavoli akciokezdeményezések

transmit (frame);
{ Az atviteli kozegtol fliggden, az alabbiak kovetkezhetnek be }

begin
case reception of

loss : ;

{ Az lizenet elveszett az atviteli vonalon }

FCS-error : ;

{ Atviteli hiba, a keret torlédik }

CorrectF'CS : begin
received := frame;
validate (received, status)
end

{ A keret fogadasa hibatlan: a keret érvényesités
a megfelelo komponenshez tovabbitodik }

end;



5 Ellenorzopont komponens

Valtozok Jelentés
VS : sequence-count A Kuldo VS valtozdjanak az értékét
tarolja, ha a Pill. az F' = 1

inhibit : boolean false-ra allitédik, ha P vagy F = 1
kertul kildésre és true értéket kap,

ha RE.J fogadasara kerul sor és a
Pill. F=10

Eljarasok
ellenorzopont-beallitas;

{ Ez az eljaras feljegyzi a Kildd VS valtozdjanak tartalmat
ha P/F ciklus kezdddik, azaz ha P/F = 1 keril kiildésre }

begin
checkpoint. VS := source. VS;
inhibit := false;

end;

ellenorzés;

{ Ez az eljaras kezdeményezheti az [ keretek djrakiildését
a P/F bitre épiilé hibajavité algoritmus szerint }

begin
if not inhibit A
(received. NR - source.unack) mod modulus <
(checkpoint. VS - source.unack) mod modulus

{ Nem minden a P vagy F = 1 elkiildéséig elkiildott
I keret kapott nyugtat a rakovetkezo Fill. P = 1
fogadasaig }

then source. VS := received. NR;
{ Ujrakiildés }

end;



Megjegyzés: A fenti eljarasok a kovetkezo esetekben egyszerusitheto:

(a) -Egyidejlileg mindkét iranyu (FDX) fizikai atviteli csatorna esetén vagy ARM
uzemmodban a fenti eljarasokat kell alkalmazni.

(b) Valtakozé egyiranyd (FDX) vagy ARM tizemmoddban az
ellenorzépont-bedllitas nem igényel akciot és az ellendrzés az source. VS :=
received. NR akciéra redukalédhat.

(c) Ha a REJ opci6é nem kertil alkalmazasra, akkor az inhibit értéke mindig false.



6 Kapcsolatkezelo komponens

6.1 Elodleges allomas

Kezdeti allapot
token a Disconnected helyzetben

Atmenet Feltétel ‘ Akcid
SXRM | PF-control.bit = 1 ‘ send-unnambered (SXRM);
SXRM: SNRM v. SARM az atviteli modtol fuggoen
UA received.kind=UA init(source);
init(sink);
init(transmission);
Inicializalja a Kuldot és a Fogadot
DISC PF-control.bit = 1 ‘ send-unnambered(DISC);
CMDR | received.kind=CMDR ‘ init(transmission);
FERROR | status in init(transmission);

[
invalid-control-field,
invalid-info,
invalid-size,
invalid-NR

/

A beérkezett keret hibat jelol, amit az Elsodleges oldalon
magasabb szintu protokollnak kell kezelni




6.2 Masodlagos allomas

Kezdeti allapot

token a Disconnected helyzetben

Atmenet

Feltétel |

Akcid

SXRM

received.kind=SXRM ‘

init(transmission);

SXRM: SNRM v. SARM az atviteli modtol fuggoen

[ SNRM, SARM, DISC])

UA PF-control.bit = 1 ‘ send-unnambered(UA );
DISC received.kind=DISC ‘ init(transmission);
CMDR | true send-CMDR;
(
recetved.control-filed,
source. VS,sink. VR,
status
)i
Jelenti a protokoll hibat, amelyet az Elsodleges oldalon
magasabb szinti protokoll kezel
FERROR | status in init(transmission);
[
invalid-control-field,
invalid-info,
invalid-size,
invalid-NR
/
A beérkezett keret hibat jelol, amit az Elsodleges oldalon
magasabb szintu protokollnak kell kezelni
NSD not (received.kind in init(transmission);




7 Kuldo komponens

Valtozdk
unack : sequence-count

Fuggvények
buffer.data (VS: sequence-count);

buffer.to-send (VS: sequence-count);

buffer.free-until (NR: sequence-count);

Kezdeti allapot
token a Remote Ready helyzetben;
VS = 0;

unack = 0;
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Jelentés
a legrégebbi sorrendben érkezett
keret azonositoja, amely érkezése
még nem lett nyugtazva

figgvény, amely kiveszi a kovetkezo
kildendo adatot a bufferbol

logkai fuggvény, amely igaz értéket
ad, ha a bufferban van kiildendo a-
dat

eljaras, amely felszabaditja
a nyugtat kapott adatok
bufferteruletét



Atmenet ‘ Feltétel Akcid

1 buffer.to-send (VS) if PF-control.bit = 1 then
A setcheckpoint,
VS # (unack + window) send-info (VS,sink. VR,
mod modulus; buffer.data);

VS:=VS+1 mod modulus;

Ha van kiildendo I keret, amely belefér a kildo ablakba,

akkor a kiildésre sor kertilhet

RNR

received.kind = RNR

examine-NR;

if received. PF-bit = 1 then
checkpointing;

init (transmission);

RR

received.kind = RR

examine-NR;

if received. PF-bit = 1 then
checkpointing;

init (transmission);

REJ

received.kind = REJ

examine-NR;

if received. PF-bit = () then
checkpoint.inhibit := true;
VS := received.NR;

init (transmission);

A wvisszatasilds akcionak le kell tiltania a P/F checkpoint képzését

mindig jrakildést idéz elo
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8 Fogadé komponens

Valtozok
VR: sequence-count;

Flggvények
buffer.space

buffer.put (data: info-type);

Kezdeti allapot
token a Remote Ready helyzetben;
VR =0
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Jelentés
a kovetkez6, fogadasra kerulo [
keret azonositdja

logikai fliggvény, amely igaz értéket
ad, ha a bufferben van szabad
tertlet adatfogadashoz

eljaras, amely adatot tovabbit a fel-
hasznalénak



Atmenet Feltétel ‘ Akcio

1 received.kind = 1 examine-NR;

if received.pfbit = 1 then
checkpointing;

if recetved. NR = VS then
forward-data;

init (transmission)

Ha az I keret sorrendben érkezett, tovabitja a felhasznalo felé
a bufferen keresztiil (ha lehet)

RR buffer.space if PF-control.bit = 1 then
setcheckpoint;
send-supervisory (RR,
source. VS, VR);

RNR —buffer.space if PF-control.bit = 1 then
setcheckpoint;
send-supervisory (RR,
source. VS, VR);

REJ buffer.space if PF-control.bit = 1 then
setcheckpoint;
send-supervisory (RR,
source. VS, VR);

I received.kind = 1 examine-NR;
A received.pfbit = 1 then
received. NS# VR checkpointing;

init (transmission);

Az info mezo figyelmen kivil marad

1 received.kind = 1 examine-NR;
A received.pfbit = 1 then
received. NS=VR checkpointing;

init (transmission);
forward-data

Az adat tovabbitodik a felhasznald felé
a bufferen kersztiil (ha lehet)

forward-data();
begin

if buffer.space then

begin buffer.put (received.data); VR = VR + 1 mod modulus; end
end;
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9 PF-kontroll komponens

9.1 Elsodleges allamas

bit: 0..1;

Valtozdk

Kezdeti allapot

token a Not polling helyzetben

Jelentés
P/F bit. Az értékét magasabb
szintu protokoll réteg allitja
dinamikusan

Atmenet Feltétel Akcid
P bit = 0
Py bit = 1 timer = 1
Elinditja a timert
Pi_ism status = [timeout] timer =t
A
bit = 1
Fo received.pfbit = () if timer > 0 then
timer = tg;
Ha a timer mukodik, ujrainditja
F received.pfoit = 1 ‘ timer = 0;
Megallitja a timert
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9.2 Masodlagos allomas

bit: 0..1;

Valtozdk

Kezdeti allapot

token a Not polled helyzetben

Jelentés
P/F bit. Az értékét magasabb
szintu protokoll réteg allitja
dinamikusan

Atmenet Feltétel Akcid
= received.pfbit = ()

P recetved.pfbit = 1

Iy bit = 0

Iy bit = 1
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10 Ora komponens

Valtozok Jelentés
timer : integer; Idoszamlalo

Kezdeti allapot
token a helycsucsban

Atmenet Feltétel ‘ Akcio

TICK lrue timer := timer - 1;
if timer = 0 then
status := [timeout];
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