A TRANSZPORT FELULET

Bevezetés

A transzport feliilet, vagy més néven Transport-Level Interface (TLI), "C” nyelvii
fuggvények halmaza, amely lehetové teszi, hogy transzport-fiiggetlen halozati alkalma-
zasokat fejlesszink ki. A TLI és a socket interface altalaban standard halézati interfészek
a UNIX alapi operéciés rendszerekben.

A transzport szolgaltatast nydjto protokoll hajtja végre a TLI fuggvényeket. Ezeknek
a fuggvényeknek a végrehajtasat a transzport szolgaltatast felhasznaldé kezdeményezi
megfelelo szolgaltatasi kérések formajaban.

A TLI-nek a kovetkezo két komponense van:

1. TLI konytari rutinok, amlyek az egyes szolgaltatasokat végrehajtjak.

2. f/\llapotétmeneti szabalyok, amelyek meghatarozzak a transzport rutinok lehetsé-

ges hivasi sorozatat.

Tablazatok definialjak a lehetséges allapotatmeneteket a potencidlis események figg-
vényében. Ilyen esemény lehet valamely, a felhasznalo altal kezdeményezett kérést, illetve
vélaszt megfogalmazé fliggvényhivas sikeres végrahajtasa (kimend esemény), vagy a
szolgaltatast nyujtod felol érkezo jelzések, illetve megerositések atvételével kapcsolatos
fiiggvényhivéasok sikeres végrehajtisa (bejové esemény).

A TLI felhasznalojinak értenie kell az dallapotatmeneteket, mueldtt olyan szoftver el-
készitéséhez fogna, amelyik a transzport feluletre épul.

Szolgaltatasi médok

A TLI lehetséges szolgaltatasi médjai a kovetkezok:
1. kapcsolatorientalt szolgaltatas, és
2. kapcsolat nélkili szolgaltatas.

Kapcsolatorientalt szolgaltatas

A kapcsolatorientalt szolgaltatasnak négy fazisa van:
lokalis kezelés,

kapcsolatfelépités,

- adatatvitel,

- kapcsolatbontas.

Kapecsolatorientalt szolgaltatas esetén az adatok sorrendtartéan tovabbitodnak egy
a végfelhasznalok kozott mar létrehozott adatatviteli kapcsolaton. A adatatviteli kap-
csolat 1étrehozédsa utan mar nincs sziikség tovabbi cimkezelésre az adatatviteli fazisban.

A lokalis kezelés elemei

A lokélis kezelés fazisa a lokalis muveleteket foglalja magaba a szolgaltatast nyj-
t6 és a szolgaltatast hasznalo kozott. Ebben a munkafédzisban példaul a felhasznalonak
kommunikéacids csatornat kell létrehoznia a transzport szolgaltatoval. Minden ilyen csa-
torna egy meghatarozott kommunikacié végpontja, és ezért transzport végpontnak is
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szokas nevezni. A t_open fuggvény lehetové teszi, hogy a felhasznalo kivalassza a meg-
felel6 transzport protokollt, amely alkalmas a kivant kapcsolatorientalt szolgaltatasra,
és egyben megalapitja a transzport végpontot is. A transzport végpont szemléletesen
a transzport feltileten helyezkedik el, és szitkségképpen valamely transzport rétegbeli
entitashoz kell kapcsolni. Ez gyakorlatilag a transzport végpontnak valamely transz-
port cimhez vald lekotését jelenti. Természetesen egy felhasznald egyidejileg akar tobb
transzport végpontot, illetve kapcsolatot kezelhet. A kommunikaciés csatorna lokalis
végpontja nem a traszport entitasnal ”ér véget”, hanem tovabb kell folytatni a kiépitést
az internet réteg valasztott interfészén keresztul a kapcsolatos alhalozatig. A lekotést
csak az interfész meghatarozasaig kell folytatni, mivel ettol kezdve az oOsszekottetés
az alhalozatig mar a kokrét szoftver installacié altal egyértelmien meghatarozott. Az
egyes transzport szolgéltatast add protokolloknak sajatos mechanizmusuk van az egyes
rétegek cimzésének kezelésére, és a végfelhasznélok azonositasara. A t_bind fiiggvény
hivasaval lehetséges valamely végponthoz cimeket hozzarendelni. Valamely transzport
végpont megalapitaval kapcsolatos tevékenységeket az aldbbi fuggvények segitségével
lehet elvégezni.

t_alloc Allokalja az adatszerkezeteket

t_bind Transzport cimet kapcsol a transzport végponthoz

t_close Lezarja a transzport végpontot

t_error Kiirja a TLI hibatizenetet

t_free Felszabaditja a t_alloc altal lefoglalt
tertuleteket

t_getinfo A transzport protokoll paramétereit adja at a
felhasznalonak

t_getstate Visszaadja a transzport végpont pillanatnyi allapotat

t_look Informalja a kurrens transzport réteg eseményrol
a felhasznalot

t_open Létrehoz egy transzport végpontot, és hozzarendel

a végponthoz egy traszport protokollt
t_optmgmt Egyezteti a protokoll-specifikus opcidkat a traszport

szolgaltatoval

t_sync Szinkronba hozza a transzport végpontot a transzport
szolgaltatoval

t_unbind Levalasztja a transzport cimet a transzport végpontrol

Tobb TLI rutinhoz is van vele ekvivalens socket szolgaltatasi rutin. Ezeknek a TLI
rutinoknak a neve a megfelelo socket rutin nevébol a "t_” prefix alkalmazasaval kaphato
meg.

A kapcsolatfelépités elemei

A kapcsolatfelépitési fazishan a kommunikaciéban résztvevo végfelhasznalok kapeso-
latokat létesitenek egymassal a transzport szolgaltaton keresztul.
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igy példaul valamely szerver meghirdeti a szolgaltatasat a kliensek egy csoportjanak,
és ezutan blokkolédik egy t_listen hivasnal, és varakozik a kapcsolatkialakitasi kéré-
sekre. Valamely kliens megprébal kapcesolatba lépni a szerverrel a meghirdetett cimére
hivatkozva a t_connect hivasban. A kapcsolatkialakitasi kérelem megérkezése a szer-
verhez a szerver blokkolt alapotanak feloldasat eredményezi, amely ezutan a t_accept
hivassal teheti teljessé részérdl a kapcsolatkialakitast.

A kovetkezo tabazat Osszegzi azokat a rutinokat, amelyek a kapcsolatkialakitast ta-
mogatjak.

t_accept Elfogad egy kapcsolatkialakitasi kérelmet
t_connect Kezdeményez egy kapcsolatkialakitast valamely
meghatarozott cimen levé transzport végpontnal
t_listen Atvesz egy kapcsolatkialakitasra iranyulé
Jjelzést a transzport réteg felol
t_rcvconnect  Atvesz egy korabbi kapcsolatkialakitasra adott
valasznak megfelel6 megerositést a transzport
réteg felol

Az adatatviteli fazis elemei

Az adatatiteli fazisban a transzport felhasznaloknak lehetoségiik van adatatvitelre
mindkét iranyban egyidejuleg. A t_send adatokat kiild, a t_rcv pedig adatokat fogad
a mar létrehozott kacsolaton keresztil. Az adatatvitel mindkét iranyban sorrendtar-
toan garantalt. A kovetkezo tabazat tartalmazza az adatatviteli fazist tamogaté TLI
rutinokat.

t_rcv Adatot fogad, amely a hivatkozott transzport
kapcsolaton érkezett

t_snd Adatot kuld egy mar létrehozott transzport kapcsolaton
keresztul

A kapcsolatbontas elemei

A TLI a kapcsolatbontasra két lehetoséget is kinal. Az abortiv jellegti bontas a kap-
csolat azonnali megszintetését jelenti. Minden megelozoen elkildott adat, amely még
nem keriilt atvételre, elveszhet. A t_snddis hivas kezdeményezi az abortiv kapcsolat-
bontést, amellyel kapcsolatos jelzést a masik oldalon a t_rcvdis hivassal lehet atvenni.
Ezutan a kapcsolat mindkét oldal szamara torlodott. Az abortiv bontas lehetoségét
minden transzport szolgaltatast nyujté szikségképpen biztositja.

A transzportot szolgaltatd biztosithatja az egyeztetett bontas lehetoségét. Egyezte-
tett bontas esetén nincs adatvesztés. Ebben a szolgaltatasban a t_sndrel és a t_rcvrel
rutinok vesznek részt. A kapcsolatban résztvevok barmelyike a t_sndrel kérés kiadasaval
jelzést kiildhet a partner felé, hogy a felole iranyulé adatatvitelt befejezte, és ezutan mar
nincs is a tovabbiakban lehetosége adatkiuldésre. A masik iranyu adatforgalmat mindez



nem érinti. Ha a masik irdnytu adatforgalom is hasonloképpen lezarasra kertl, akkor ez
a kapcsolat bontasat jelenti. Lathato, hogy ebben az esetben nincsen adatvesztés.
A kapcsolatbontéasi fazis rutinjainak osszefoglaldsat az alabbi tablazat adja.

t_rcvdis Abortiv bontassal kapcsolatos jelzést ad at
a partner végpontnal
t_rcvrel Egyeztetett bontassal kapcsolatos jelzést ad at
a partner végpontnal
t_snddis Abortiv bontasi kezdeményezés, vagy elutasité valasz

valamely kapcsolatkialakitasi kérelemre
t_sndrel Egyeztetett bontasi kezdeményezés

Kapcsolat nélkuli szolgaltatas

A kapcsolat nélkili szolgaltatasnak két fazisa van:
- lokalis kezelés,
- adatatvitel.

A kapcsolat nélkili szolgaltatas tizenetorientalt. Valamely adatcsomag az atvitelhez
szikséges Osszes informaciot tartalmazza, beleértve a forras és a rendeltetési cimeket is.
Minden ilyen informaci6 egyetlen szolgaltatasi kérés formajaban adodik at, és az egyes
adatcsomagok atvitele egymastdl teljesen fuggetlen. A kommunikacioban résztvevo vég-
felhasznaléknak kell értelmezniuk az atvitt adatcsomagokat a hierarchia egy magasabb
szintjén definialt protokoll alapjan. A kapecsolat nélkiili szolgaltatast megbizhatatlannak
is szoktak nevezni, mivel az atvitel nem garantaltan sorrendtato.

A kapcsolat nélkili szolgaltatas esetén a lokalis kezelés fazisa ugyanazokat a lehe-
toségeket foglalja magaba, mint a kapcsolatorienalt esetben. Az adatatviteli fazisba a
t_sndudata kuldi, a t_revudata pedig fogadja a datagramokat. A transzport réteg felol
a hibas datagram-atvitelekkel kapcsolatos jelzéseket a t_rcvuderr fiiggvény segitségével
lehet atvenni.

A kovetkezo tablazat a kapcsolat nélkuli adatatviteli szolgaltatas rutinjait foglalja
Ossze.

t_sndudata Datagramot kuld a redeltetési allomas felé
t_rcvudata Datagramot fogad valamely allomas felol
t_rcvuderr Hibatizenetet ad at az elozoleg elkuldott

datagram hibas atitelérol
Rétegkommunikacié

A transzport interfészt felhasznal6 folyamat és a transzport réteg szinkron, illet-
ve aszinkron mdédon kommunikalhat egymassal a transzport réteg feloli jelzések és
megerositések atvétele szempontjabdl. Ezek a jelzések, illetve megerositések a megfelelo
fuggvényhivasok sikeres végrahajtasaval vehetok at. Ha a felhasznald egy ilyen jelzésre,



illetve megerositésre szamit, akkor kiadhatja a megfelel6 fiiggvényhivast. Ha a jelzés, il-
letve megerosités rendelkezésre all, akkor a szobanforgé fiiggvény sikeresen visszatérhet.
Ha viszont a kivant jelzés, illetve megerosités nem all rendelkezésre, akkor a megfele-
16 fuggvényhivas kétféleképpen hajtédhat végre. Szinkron rétegkommunikécié esetén a
fuggvényhivas blokkolédik, amely blokkoltsagi allapotot valamely jelzés, illetve mege-
rosités beérkezése oldja fel automatikusan. Sikeres visszatéréskor a kivant jelzés, illetve
megerosités érkezett be, sikertelen visszatéréskor pedig a t_errno érétke alapjan dont-
hetunk a kialakult helyzetrol. Aszinkron rétegkommunikacio esetén az illeto fuggvény-
hivas végrehajtasa nem blokkolédik, és a visszatérés sikeres vagy sikertelen voltabdl, és
a t_errno alapjan lehet a kalakult helyzetet analizalni.

A t_errno valtozo egy specialis értéke a TLOOK. Ha valamely TLI figgvényhivas
visszatérése hibas, és a t_errno értéke TLOOK, akkor a t_look fiiggvény hivasakor a
sikeres végrahajtasnal a visszatérési érték alapjan lehet eldonteni, hogy milyen jelzés, il-
letve megerosités érkezett, és ennek alapjan lehet a megfelelo TLI fuggvényhivast kiadni
a beérkezett jelzés, illetve megerosités atvételére. Ha valamely fuggvényhivas abortal és
a t_errno értéke TLOOK, akkor a fuggvényhivas semmilyen valtozast nem i1déz elo.

A t_look fuggvény lehetséges visszatérési értékeit, és a megfelelo jelséseket, illetve
megerositéseket a kovetkezo tablazat tartalmazza.

Név Leirds

T_LISTEN Kapcsolatkialakitasi kérelem érkezett a
transzport végponthoz

T_CONNECT Megerosités érkezett egy, az illeté végpontnal
elozoleg kiadott kapcsolatkialakitasi kérelemre
a transzport végponthoz

T_DATA Felhasznaloi adat érkezett
T_EXPDATA Expressz felhasznéloi adat érkezett

T_DISCONNECT Elutasitas érkezett egy, az illeto végpontnal
elozoleg kiadott kapcsolatkialakitasi kérelemre
a transzport végponthoz, vagy
abortiv bontas jelzése érkezett a 1étezo kapcsolaton
a transzport végponthoz

T_ORDREL Jelzés érkezett egyeztett bontassal kapcsolatban
egy létezo kapcesolat esetében a partner
végpont felol

T_UDERR Jelzés érkezett a transzport réteg feldl azzal
kapcsolatban, hogy az elozoleg elkuldott
datagram atvitelében hiba tortént

TLI allapotok
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Allapot

Leiras Szolgaltatas

T_UNINIT Inicializalatlan - az interfész kezdo és végallapota T_COTS,
T_COTS_ORD,
T_CLTS
T_UNBND Inicializalt, de cimhez nem kotott T_COTS,
T_COTS_ORD,
T_CLTS
T_IDLE Nines kapcesolat 1étrehozva T_COTS,
T_COTS_ORD,
T_CLTS
T_OUTCON A kapcsolatkérelem megtortént a partner felé T_COTS,
T_COTS_ORD
T_INCON A kapcsolatkérelem érkezett a partner felol T_COTS,
T_COTS_ORD
T_DATAXFERAdatatvitel T_COTS,
T_COTS_ORD
T_OUTREL  Egyeztetett bontas kérelme elment a partner felé T_COTS_ORD
T_INREL Egyeztetett bontas kérelme érkezett a partner felol T_COTS_ORD

Kimen6 események

A kimeno események megfelelnek azoknak a statuszoknak, amelyeket az érintett
transzport rutinok téritenek vissza. Ezek a transzport rutinok szolgaltatasi kéréseknek,
illteve valaszoknak felelnek meg. Bizonyos eseteben az eseményeket meg kell kiilnboztet-
ni annak fuggvényében, hogy milyen kornyezetben torténtek. A kornyezet a kovetkezo
paraméterekto fugg:

Esemény

opened

bind

ocnt - beérkezett, de még fel nem dolgozott kapcsolatkérések szama,
fd - a kurrens transzport végpont file leirdja,

resfd - annak a transzport végpontnak a file leirdja, ahol a kapcsolat
kiszolgalasra kerul.

Leiras Szolgaltatas

Sikeres visszatérés a t_open hivasbdl T_COTS,
T_COTS_ORD,
T_CLTS

Sikeres visszatérés a t_bind hivasbdl T_COTS,
T_COTS_ORD,
T_CLTS



optmgmt Sikeres visszatérés a t_optmgt hivasbol T_COTS,

T_COTS_ORD,
T_CLTS
unbind Sikeres visszatérés a t_unbind hivésbdl T_COTS,
T_COTS_ORD,
T_CLTS
closed Sikeres visszatérés a t_close hivasbol T_COTS,
T_COTS_ORD,
T_CLTS
connectl Sikeres visszatérés a t_connect hivashdl T_COTS,
szinkron modban T_COTS_ORD
connect2 TNODATA hiba t_connect hivaskor T_COTS,

aszinkron médban, vagy TLOOK hiba amiatt, T_COTS_ORD
hogy disconnect érkezet a transzport végpontnal

acceptl Sikeres visszatérés a t_accept hivasbol T_COTS,
feltéve, hogy ocnt == 1, fd == resfd T_COTS_ORD,
accept2 Sikeres visszatérés a t_accept hivasbol T_COTS,
feltéve, hogy ocnt == 1, fd! == resfd T_COTS_ORD
accept3 Sikeres visszatérés a t_accept hivasbol T_COTS,
feltéve, hogy ocnt > 1 T_COTS_ORD
snd Sikeres visszatérés a t_snd hivasbol T_COTS,
T_COTS_ORD
snddisl Sikeres visszatérés a t_snddis hivasbol T_COTS,
feltéve, hogy ocnt <=1 T_COTS_ORD
snddis2 Sikeres visszatérés a t_snddis hivasbhol T_COTS,
feltéve, hogy ocnt > 1 T_COTS_ORD
sndrel Sikeres visszatérés a t_sndrel hivasbdl T_COTS_ORD
sndudata Sikeres visszatérés a t_sndudata hivashdl T_CLTS

Bejovo események

A bejovo események a megfelelo transzport rutinok sikeres befejezodését jelentik.
Altaldban Jellemzo, hogy ezek a transzport rutinok valamely jelzés, vagy megerosites
atvételével kapcsolatosak. Az egyetlen bejovo esemény, amely nem kapesolédik egyetlen
transzport rutinhoz sem, a pass_conn esemény, amely akkor kovetkezik be, amikor
valamely kapcsolatkérést a végpont elfogad, de egytttal at is adja azt egy masik mar
elore létrehozott, és transzport cimhez lekotott végponthoz. Ez az esemény annal a



végpontnal kovetkezik be, ahova a szobanforgd kapcsolat kiszolgalasa atkertl, habar
egyetlen transzport rutin hivasara sem kerult sor ennél a végpontnal.

Esemény Leiras Szolgaltatas
listen Sikeres visszatérés a t_listen hivasbdl T_COTS,
T_COTS_ORD
rcvconnect Sikeres visszatérés a t_rcvconnect hivasbol T_COTS,
T_COTS_ORD
rcv Sikeres visszatérés a t_rcv hivasbdl T_COTS,
T_COTS_ORD
rcvdisl Sikeres visszatérés a t_rcvdis hivasbol T_COTS,
feltéve, hogy ocnt <=0 T_COTS_ORD
rcvdis2 Sikeres visszatérés a t_rcvdis hivasbol T_COTS,
feltéve, hogy ocnt == T_COTS_ORD
rcvdis3 Sikeres visszatérés a t_rcvdis hivasbol T_COTS,
feltéve, hogy ocnt > 1 T_COTS_ORD
rcvrel Sikeres visszatérés a t_rcvrel hivasbol T_COTS_ORD
rcvudata Sikeres visszatérés a t_rcvudata hivasbol T_CLTS
rcvuderr Sikeres visszatérés a t_rcvuderr hivasbol T_CLTS
pass-conn Atadott kapcsolat atvétele T_COTS,
T_COTS_ORD

Transzport-felhasznalé akciéi

Az eseményektol fiiggo allapotatmeneteket tablazatosan adjuk meg. Bizonyos allapo-
tatmenetek esetén a felhasznalénak meghatarozott akcidkat kell végrehajtania. Az egyes
akcidkra sorszamokkal hivatkozunk. A sorszamokhoz rendelt akcidk a kovetkezok:

. Az ocnt valtozé nullara allitéasa

Az ocnt véltozé eggyel novelése

Az ocnt véltozé eggyel csokkentése

A kapcsolat atadasa egy masik végponthoz a t_accept-nek megfeleloen

W=



Allap otatmeneti tablazatok

Lokdlis kezelés fdzisa

T_UNINIT | T_.UNBND | T_.IDLE
opened T_UNBND
bind T_IDLEI[1]
optmgmt T_IDLE
unbind T_UNBND
closed T_UNINIT

Kapesolatnélkili szolgdltatds - adatatvitel

T_IDLE

snudata T_IDLE
revudata T_IDLE
revuderr T_IDLE
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Kapesolatorientdlt szolgdltatds - kapcsolatkezelés és adatdtvitel

T_IDLE

T_OUTCON

T_INCON

T_DATAXFER

connectl
connect?
rcvconnect
listen
acceptl

T_DATAXFER
T_OUTCON

T_INCON[2]

T_DATAXFER

T_INCON[2]
T_DATAXFER([3]

accept2
accept3
snd
rev

snddisl

T_IDLE

TIDLE[3][4]
T_INCON[3][4]

T_IDLE[3]

T_DATAXFER
T_DATAXFER
T_IDLE

snddis2
rcvdisl
rcvdis?
rcvdis3
sndrel

T_IDLE

T_INCONJ3]

T_IDLE[3]
T_INCON[3]

T_IDLE

T_OUTREL

revrel
pass_con

T_DATAXFER

T_OUTREL

T_INREL

connectl
connect?
rcvconnect
listen
acceptl

accept2
accept3
snd
rev

snddisl

T_OUTREL
T_IDLE

T_INREL

T_IDLE

snddis2
revdisl
rcvdis?
rcvdis3
sndrel

T_IDLE

T_IDLE

T_IDLE

revrel
pass_con

T_IDLE

T_INREL



